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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czes$ci specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budows instalaci teletechnicznych w budynku Komendy Gtoéwnej
Policji na dziatkach nr: 38/3 i 38/2, obreb 1-01-13, jedn. ewidencyjna 146505, msc. Warszawa,
gmina Warszawa 620/5, 620/4, 287 obr. 01 Annopol.

UWAGA:

Inne materialy i urzadzenia o parametrach odpowiadajacych tym, kiére zostaty
wymienione w specyfikacji technicznej, przedmiarach rob6t lub dokumentacji
projektowej mogg zostaé wykorzystane przy prowadzeniu przedsiewzigcia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkgcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objeiych ST

Ustaienia zawarte w ninigjszej ST dotyczg wykonania rob6t wymienionych w punkeie 1.1
zwigzanych z budowa instalacji ELEKTRYCZNYCH.

Zakres robot obejmuije:

1. Wymiana rurazu dla potrzeb zasilenia garazu i portierni, budowa rurazu dia potrzeb
zasilenia bramy.
2. Dobudowa zabezpieczenia w rozdzielnicy SZR i budowa rozdzielni zasileri pozarowych
PZP.
3. Przebudowa rozdzielnicy gléwnej RGA z ukladem przetgcznika autom. SZR sieé-agregat
oraz glownym wytacznikiem pradu
Przebudowa rozdzielnicy rezerwowanej RGK z ukladem przelgcznika autom. RGA-UPS
oraz gtéwnym wytgceznikiem pradu
Przebudowa rozdzielnicy R0, R1
Doposazenie rozdzielnic R2, R3, R4
Wymiana zabezpieczer w rozdzielniach RK1, RK2, RK3, RK4
Konstrukcje wsporcze dla kabli i przewodéw — uzupetnienie istniejgeych i dobudowa
nowych elementow
Koryta kablowe DLP n/t dla kabli i przewodéw — uzupetnienie istniejacych i dobudowa
nowych elementow
. Instalacje dla urzadzen technologicznych
+ Brama wjazdowa
. Instalacje sanitarne, wentylacja mechaniczna
zasilanie central wentylacyinych
zasilanie klimatyzatoroéw przypodiogowych/kasetonowych
zasilanie wentylatoréw wyciggowych
zasilanie jednostek zewnetrznych
zasilanie kurtyn powietrznych
. Serwerownia
. Instalacje oswietleniowe wewngtrznego
oswietlenia podstawowego
oéwietlenia awaryjnego
. Gniazda
« gniazda 230 V~ ogoine
o gniazda 230V~ komputerowe
« gniazda sitowe 400/230V~
15. Instalacje uziemiajace i polgczen wyrdwnawczych
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16. Instalacje odgromowe
17. Instalacje ochrony od porazen
18. Instalacje ochrony przepigciowej
19.. Ochrona pozarowa obiekiu

+  Wylaczniki pozarowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z wlasciwymi
obowiazujgoymi przepisami iwlasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi
Normami :

- aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogdlna nazwa aparatow elektrycznych, a takze
zespol tych aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi polaczeniami,
osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi — sluzaca do tgczenia, sterowania,
pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwoddw elektrycznych;
instalacjia elektryczna — zespot odpowiednio potgczonych przewodow ikabli wraz ze
sprzetem iosprzetem elekiroinstalacyjnym, a takze urzgdzeniami oraz aparatami -
przeznaczony do przesylu, rozdzialu, zabezpieczenia izasilania odbiomikow energii
elektrycznej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt iich zgodnos&é
z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng ipoleceniami inspeklora nadzoru, za
sposdb ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami iprzepisami, oraz za
przestrzeganie przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymadgania dotyczace materiaiéw

Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dla ktérych normy PN iBN przewiduig
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na polecenie
inspektora nadzoru.

2.2. Materialy elektryczne
Przy budowie instalacji elekirycznych nalezy stosowa¢é materialy zgodne z dokumentacig

projekiowg i ST.

2.3. Kableiprzewody
W instalacjach elekirycznych nalezy stosowa¢ kable i przewody:
- przewody z zyla miedziang wielodrutowg o izolacji polwinitowej 750V,
- kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej, z zylg
ochronng zielono-z6ltg i pozostalymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400,

- przewody instalacyjne wielozylowe zzylami miedzianymi o izolacji ipowioce
polwinitowe] z zyla ochronng zielono-z6lta, na napiecie znamionowe 450/750V, do
ukiadania na stale bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na
tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/ES0056,

- kable bezhalogenowe ognioodporne NHXH(-J) 300/500V

- kable teletechniczne F/FTP kat. 6A w wykonaniu zewnetrznym (kable ukladane w
kanalizacji}

Przekroj zyt przewodow i kabli powinien by¢ dobrany w zaleznoéci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze izwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.
Bebny z przewodami halezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym
podtozu.
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Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.4. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice niskiego napiecia wedlug PN-1EC 60439. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno byé
dostosowane do najwiekszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdziemice powinny
zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalaciji | urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski
rozdzieinic powinny byé dostosowane do przekrojow i $rednic przewodow, rurek oraz uchwytow
stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE
i przystosowane do ukladu sieciowego TN-C-S. Przewody ochrorne powinny byé oznaczone
kombinacjg barw 2éMej i zielonej.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umieéci¢é oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w aktualny schemat elekiryczny umieszczony na
drzwiczkach.

W przypadku braku drzwiczek przy rozdzielnicy nalezy je zamontowa¢ oraz uziemi¢ drzwiczki.

2.5. QOprawy oswietleniowe
Oprawy of$wietleniowe wedlug PN-IEC 60598 oraz norm jak nizej. Oprawy osSwietleniowe
powinny zapewniaé poprawng ibezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny
zapewnia¢ wlasciwg ochrone przed porazeniem pradem elekirycznym. Oprawy wykonane
w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do ukiadu sieciowego
TN-C-S. Nie dopuszcza sie opraw wykonanych w 0 klasie izolacji. Zaleca sig¢ stosowanie opraw
wykonanych w Il klasie izolacji oraz w obudowie przeciwwybuchowej. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zoitej i zielonej.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw $rodowiskowych, w ktdrych zostang
zamonlowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sig cial statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta swiatta.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w zintegrowane Zrodta $wiatta typu LED i elementy optyczne
dostosowane do charakteru pomieszezenia | wykonywanych w nim czynno$ci oraz powinny
zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowa.
Oprawy os$wietlenia awaryjnego typu LED powinny byé wyposaZzone w modut zasilania
awaryjnego, czas pracy podtrzymania zasilania min. 1 h.
Oprawy powinny by¢ w sposdb widoczny oznakowane. Powinny speinia¢ wymagania normy
PN-IEC 60598-2-22.
Znaki ewakuacyjne umieszczone na oprawach o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zgodne
z PN-92/N-01256-02 i PN-N-01256-5.
Za zarzadzanie i monitoring opraw awaryjnych odpowiada centralka typu RUBIC MINI UNA.
Zabudowa centralki w pom. sifowni na poz. piwnicy w obudowie n/t typu Golf, 1P40, drzwi peine.

Opis systemu:

System RUBIC MINI UNA jest nowoczesnym kompaktowym rozwigzaniem przeznaczonym do
monitorowania opraw awaryjnych o unikatowych adresach w obiektach o malej wielkosci.
System ma mozliwo$¢ kontrolowania pracy do 500 opraw awaryjnych, wyposazonych w Zrédia
zasilania typu RS zaréwno fluorescencyjne, jak i LED. Podstawowym atutem ceniralki sg jgj
mate gabaryty oraz mozliwo$é bezposredniego montazu na szynie TH-35 (DIN-3). System
zostat maksymalnie uproszczony, pozostawiajgc jednak najwazniejsze funkcje z punktu
widzenia uzytkownika. Kazda centralka wyposazona jest w wejécia magistrali komunikacyjnej
RS, gniazdo RJ45, cztery diody sygnalizacyjne informujace o statusie systemu, trzy przyciski
funkeyjne, kiére mozna zaprogramowaé z poziomu urzadzenia, a takze reset oraz service pin
sluzacy do nadawania indywidualnego adresu IP. Dodatkowo centralka posiada dwa wejscia
bezpotencjalowe oraz dwa wyjécia napigciowe tzw. otwarty kolektor. Komunikacja z oprawami
awaryjnymi typu RS odbywa sig¢ za pomocag magistrali komunikacyjnej prowadzonej w
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standardzie RS485. Diugosé pojedynczej magistrali w topologii liniowej wynosi 1000m.
Komunikacja z oprawami dokonuije sie w sposéb ciagly.

Najwazniejsze parametry:

* monitorowanie do 500 opraw awaryjnych

» maksymalna dlugosé¢ pojedynczej magistrali 1000m

« diody sygnalizujgce stan systemu

« trzy przyciski funkcyjne

+ dwa wejécia bezpotencjatowe (petle pradowe)

« dwa wyjécia napieciowe (do sterowania zewnetrznymi przekaznikami)

» pamie¢ wewnetrzna przechowujgca raporty systemu awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
zgodnego z PN-EN 50172

+ tryb pracy nocnej (dozorowanej)

+ mozliwosé indywiduainego testowania oprawy lub grupy opraw

« wewnetrzny akumulator podtrzymujacy zasilanie centrali

+ zlgcze RJ45 do bezposredniej komunikacji z dowolnym komputerem poprzez sie¢ Ethernet

* indywidualny programowany adres IP

+ podglad stanu systemu poprzez dowoing przegladarke internetows

+ ciggta komunikacja z oprawami w systemie

 zarzgdzenie i wizualizacja systemu za pomocg dedykowanego oprogramowania SmartVisSIO

2.6. Osprzet instalacyjny
QOsprzet instalacyjny powinien spelniad wymagania PN-E-93201, PN-|EC 884, PN-E-83208, PN-
E-93207, PN-EN 60669 oraz norm wymienionych nizej. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng
i bezpieczng eksploatacie oraz zapewniaé wiaéciwg ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym. Napiecie znamionowe izolacji osprzgtu powinno by¢ dostosowane do napiecia
znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw
srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadad
odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat stalych, pylu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekeie, odpowiednio:

- podiynkowy;

- natynkowy.
i dostosowany do przekrojow i$rednic przewodéw, rurek, uchwyléw stosowanych podczas
robot.

2.7. Korytka i drabinki kablowe

Przy wykonywaniu tras prowadzenia przewodow zaleca sie stosowanie systemowych korytek
i konstrukeji nosnych stalowych, ocynkowanych. Korytka kablowe ikonstrukcje wsporcze
powinny by¢ dostosowane do ilosci i cigzaru kabli i przewoddw, ktore sg przewidziane dla danej
trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekeie.

2.8. Przepusty irury oslonowe

Przepusty, rury powinny by¢ wykonane z materiatéw niepainych, ztworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elekirycznego. Rury
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie
w miejscu ich ufozenia. Wnetrza $Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacy ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sig kabli. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury ilistwy nalezy przechowywaé na utwardzonym podiozu, w nienastonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.9. Kanalizacja energetyczna i teletechniczna
Dia zasilenia garazu, portierni, bramy wjazdowej projektuje sie ulozenie kanalizacji
energetycznej z rur DVK-T 160/75.




Dla ulozenie instalacji sygnalizacyjnych, kontroli dostepu, monitoringu projektuje sie utozenie
obok kanalizacji z rur DVK-T 160 drugiej rury DVK-T 160 lgczace] portiernie i budynek giéwny.
Kanalizacje ukiada¢ na glebokosci min 0,6 m.

Kanalizacja pierwotna powinna speiniaé¢ nastepujgce wymagania:

1. Zgodnoé¢ z ZN-96/TPSA-012.

2. Stosowanie rur z tworzyw sztucznych.

3. Stosowanie rur prostych z dopuszczeniem stosowania w uzasadnionych wypadkach rur
gietkich dla kanalizacji rozdzielczej.

4. Stosowanie kanalizacji wtornej dla kabli $wiatiowodowych, telewizji kablowej itp.

5. Stosowanie tukéw rur (rur gietkich) zamiast studni na fagodnych zakretach kanalizacji
z rur prostych, przy zapewnieniu mozliwosci prawidiowego zaciggania kabli (zalecenie).

8. Usytuowanie trasy kanalizacji pierwotnej wg zatwierdzonej dokumentacji formalno -

prawnej, sporzadzonej na akiualnych mapach (podkiadach geodezyjnych). Przy ustalaniu trasy
kanalizacji pierwotnej nalezy sig kierowaé wytycznymi podanymi w ZN-96/TPSA-012.

9. Giebokos¢ utozenia taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu nawierzchni do
goérnej powierzchni kanalizacji wynosilo:

i dia kanalizacji magistralnej 0,7 m

dla kanalizacji rozdzielczej 2 - otworowej 0,6 m

0 dla kanalizacji rozdzielczej 1 - otworowej 0,5 m

10.  Przy przejsciach pod jezdniami oraz w sytuacjach technicznych wykluczajacych
mozliwos¢é speinienia powyzszych warunkéw nalezy kierowaé sie wytycznymi podanymi
w normie ZN-96/TPSA-012.

11. Przy wprowadzaniu do komér kablowych i budynkéw po-winny byé zachowane zasady
podane w normie ZN-96/TPSA-012,

12, Otwory puste, kanalizacja wtérna oraz otwory z kablami powinny byé uszczelnione
uszczelkami wg ZN-96/TPSA-021.

Ukladanie i iaczenie rur

Uktadanie rur kanalizacii kablowej nalezy wykonaé nastepujaco: na dno wykopu przygotowane.
nalezy ulozy¢ kilka rur polgczonych w warstwe przektadkami dystansowymi z tworzywa
sztucznego. W przypadku ukiadania nastepnych warstw ulozong warstwe zasypaé piaskiem lub
prze-siang ziemig 1 lekko ubi¢ polewajac woda w celu doktadnego wypelnienia szczelin miedzy
rurami. Dla zapewnienia spoistosci kanalizacji wielootworowej szczeliny miedzy rurami nalezy,
co 20 m na odcinku 0,8m nalezy zapetni¢ masg betonowa ( mieszanina cementu i piasku
w proporcji 1:3). Zigcza rur nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-96/TPSA

Zasypywanie kanalizacjt z rur

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi o, gr. co najmniej
5cm a nastgpnie warstwa piasku lub przesianej ziemi o gr., co najmniej 20 cm, przy czym
ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej niz 5 cm. Nastepnie nalezy
zasypywaé wykop warstwami 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopieri zageszczenia gruntu
powinien by¢ badany stosownie do wymagan administracji terenowej

2.10. Folia

Folie nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0.4 do 0,6 mm,
I gatunku . Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowaé folie koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna byé taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezZsza
niz 20 cm. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

3. SPRZET
3.1.  Ogédlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
inspektora nadzoru.



Liczba iwydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projekiowej, ST iwskazaniach inspekiora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.
Montaz wykonagé przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazaé
sie moziiwoscia korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakoséé
robot:
- spawarki transformatorowej do 500A,
- innego drobnego sprzetu montazowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania linii kablowych nn w terenie winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn isprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos$é
robét:

- Zurawig samochodowego 4t,

- samochodu dostawczego do 0,9 t,

- samochodu samowytadowczego do 5t,

- samochodu skrzyniowego do 5t,

- przyczepy do przewozu kabli do 4t,

- samochody specjalnego linowego z platforma i balkonem,

urzgdzenia wiertniczego do otworéw pod stupy na sam. 800 mm/3m,
zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworow,
- zageszezarki wibracyjnej spalinowej o wyd. 70-90 m¥h,
- innego drobnego sprzetu montazowego.

4, TRANSPORT

41.  Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktbére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.,

Liczba $érodkéw transporiu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST iwskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien
wykazadé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-101,

- samochodu dostawczego 0,9 t.
Przewozone materialy na $érodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i powinny by¢ ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Qdgdlne zasady wykonania robdt
Wykonawca przedstawi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgey
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna.

5.2. Instalacje

5.2.1. Instalacje elektryczne

Montaz instalacji powinien byé¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiadciwych materiatow.

Przed montazem listew instalacyjnych i korytek kablowych wykonaé trasowanie uwzgledniajac
konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$é z innymi instalacjami. Trasa powinna byé¢ prosta
umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny byé prowadzone w liniach poziomych
i pionowych. Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elekirycznych i teletechniczne oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny byé zamocowane do
podioza w sposdb trwatly, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.



Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elekirycznych przez $ciany, stropy iitp. powinny byé
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materialami ognioochronnymi odbudowujgcymi
wytrzymaio$¢ ogniowg tych elementéw.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-80/E-05023.

Polgczenia migdzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny byé
wykonane w taki sposéb, aby byl zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone
projektowane warunki chiodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowa¢ wzrost temperatury lub powstanie fuku
elektrycznego powinny byé¢ umieszczone lub osloniete tak, aby nie powstalo ryzyko zapalenia
materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci
wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elekiryezna powinna byé wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddzialywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu.

Urzgdzenia odlaczajace powinny byé zainstalowane W sposéb  zapewniajgcy odlaczenie
instalacji elektrycznej, obwoddw lub poszczegéinych aparatow, gdy jest to wymagane ze
wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe,

Wyposazenie elekiryczne powinno byé zainstalowane | rozmieszezone tak, aby zapewnié¢ do
niego dostep, gdy jest to niezbedne, {j.:

- odpowiednig przestrzer dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych

zmian | wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,

- dostep obsiugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byC dobrane do maksymalnych
zastosowanych napiec roboczych (wartos¢ skuteczna dia pradu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystapi¢ przepiet.

Wszystkie elementy wyposazenia elekirycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$é skuteczna pradu przemiennego), kiére moga
wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych
wystapi¢ w warunkach zakidceniowych w okre$lonym czasie, podczas ktérego moze byt
spodziewany przeplyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny byé dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed
wszelkimi oddzialywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére moga byé
narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie nisbezpieczenstwa zaistnigje koniecznosé natychmiastowego
wylaczenia zasilania, urzadzenie wylaczajace powinno byé tatwo dostepne iodpowiednio
oznaczone w ceiu szybkiego jego uruchomienia.

Przewody elektryczne i teletechniczne uktadaé w sposéb podany w dokumentacji projektowej:

- podtynkowo,

- natynkowo,

- wrurkach instalacyjnych,

- wKorytkach kablowych.

Aparaty montowa¢ w miejscach podanych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Instalacja odgromowa

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wlasciwych materialéw. Instalacie odgromowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem
technicznym i z PN-EN62305(1-+5):2008, 2009
Czescel skladowe urzadzenia piorunochronnego dla obiektu to:

- zwody poziome i pionowe;

- przewody odprowadzajgce;

- przewody uziemiajgce.
Czesci urzgdzenia piorunochronnego moga byé naturalne w postaci przewodzacych elementéw
budynku lub sztuczne, zainstalowane na budynku specjalnie do celéw ochrony odgromowe;.
Urzadzenia piorunochronne powinny byé wykonywane z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci
wystepujacych w obiekcie czeséci naturalnych (pokrycie dachu).




Zwody poziome wykonywac drutem stalowym min & 8 mm.

Zwody pionowe i poziome powinny by¢ tak rozmieszczone, aby chronione elementy znajdowaly
sie wewnatrz ich stref ochronnych.

Przewody odprowadzajgce nalezy wykorzystaé istniejgce, a w przypadku braku wykonaé
drutem stalowym ocynkowanym & 8 mm.

Przewody odprowadzajace nalezy rozmieszczaé réwnomiernie na obwodzie obiektu.

Przewody odprowadzajace nalezy faczyé z uziomem poprzez zigcza kontrolne umieszczone
w obudowach izolacyjnych zabudowanych w izolacji cieplne] budynku.

5.4. |Instalacja potaczen wyrdwnawczych

Glowng szyne wyréwnawczg nalezy przylaczy¢ do systemu uziemien obiektu. Giéwna szyna
wyréwnawcza musi by¢ trwale oznakowana. Giéwng szyne wyréwnawcza zamontowaé w
miejscu i w sposob wskazany w Projekcie. Przewody wyrownawcze nalezy laczyé z elementami
przewodzacymi wyposazenia obiekiu w sposdb zapewniajgcy pewne i trwale polaczenie
elementéw przewodzgcych wyposazenia z przewodem wyréwnawczym. Do  instalacii
wyréwnawczej nalezy przylgczy¢ wszystkie metalowe elementy instalacji wodociagowei,
grzewczej, klimatyzacyjnej, metalowe elementy tras kablowych, a takze inne elementy
przewodzace wyposazenia obiekiu, na ktoérych moze pojawi¢ sie potencjat elektryczny w
przypadku wystapienia stanéw awaryjnych lub innych zaktécen.

5.5. Wvykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Systemem sieci jest uklad TN-C-S. W projektowanych obwodach ochrone przed dotykiem
posrednim zapewnia samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przez wylgczniki
nadprgdowe i wylgczniki réznicowo-pradowe.

5.6. Ukladanie kabli w ziemi

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe sluzby geodezyjne. Ukladanie
kabli powinno by¢ zgodne znormg N-SEP-E-004. Kable powinny byé ukladane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznoéci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli
lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wickszej niz 4kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegloéciach od siebie, aby spoczywajac na nich kabel nie
dotykal podioza.

Podczas przechowywania, ukfadania imontazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed
wilgocia oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja).

Temperatura oloczenia i kabla przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku
kabli o izolacji ipowloce ztworzyw sztucznych. W przypadku kabli oinnej konstrukgji
temperatura otoczenia i temperatura uktadania kabfa — wg ustalen wytwérey.

Zabrania sie ogrzewania kabli ogniem.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli olejowych,

- 20-krotha zewnetizna $rednica kabla — wprzypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej i o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowe;
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej, o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4,

- 15-krotna zewnetrzna érednica kabla — wprzypadku kabli wielozylowych o izolagji
papierowej i o powloce olowianej oraz wprzypadku kabli wielozylowych skrecanych
z kabli jednozylowych o liczbie 2yt nie przekraczajacych 4.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukfadaé na glgbokosci: 0,7m w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1kV zdokladnoscia 5 cm, na warstwie piasku o grubosci 10 cm,
z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego
o grubosci co najmniej 15 ¢m. Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20cm.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagnaé co najmniej 0,85.




Jako ochroneg przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, ¢o najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukladaé folie koloru niebieskiego o szerokoéci min. 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé
w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Przepusty kablowe oraz rury ostonowe nalezy
wykonywa¢ zrur PVC. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel, nie
dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Kable
w miejscach wprowadzenia iwyprowadzenia zrur ochronnych nie powinny opieraé sie
o0 krawedzie otwordéw. Kable powinny mie¢ zapas dlugosci umozliwiajacy przemieszczenie
kabla.
Kabe! utozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach imiejscach
charakterystycznych. Na oznacznikach powinny znajdowaé sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabila,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych),
rok utoZzenia kabla.

r

5.7. Instalacja podgrzewania rynien i wpustéw dachowych

Kable grzejne moga by¢ stosowane tylko zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta.
Wszystkie polaczenia z armaturg | siecig moga byé wykonywane tylko przez autoryzowanego
instalatora, a podczas projektowania i wykonania nie wolno przekraczaé¢ dopuszczainej mocy
jednostkowej.

Powierzchnia, na kidrej bedg uktadane kable, musi by¢ gladka, wolna od ostrych krawedzi i
uskokow. Promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz 50mm a ponadto kable nie moga sie
krzyzowaé lub przylegac do siebie. Kable nie moga by¢ skracane i przecinane. Po wykonaniu
instalacji nalezy zmierzy¢ opornoé¢ kabla. instalacja grzejna musi byé wyposazona w wytgcznik
umozliwiajgcy catkowite odigczenie kabli | termostatu od sieci zasilajace;.

Kable grzejne przeznaczone sg do wykonywania systeméw grzejnych instalowanych na
dachach i w systemach rur spustowych zapewniajacych odwodnienie polaci dachowych. Typy
kabli przewidzianych w zakresie sytemu zgodnie z przedmiarem rob6t i opisem techn.:

Kabel typu DTCE20/1000W

Oprzyrzadowanie dodatkowe:

Czujniki rynnowe

tancuch

Sterownik typu DEVIREG 850

Uchwyty pod przewody grzejne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotemn kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna i poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej isystematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST izaakceptowana przez inspekiora
nadzoru.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie instalacji efektrycznych i teletechnicznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi  nadzoru  zgodnoéci  dostarczonych  materialéw i realizowanych  robét
z dokumentacja projektowa, ST.

Materialy posiadajagce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$é z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomié inspektora nadzoru
0 rodzaju i terminie badania.
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Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na piémie wynik badan do akceptacji
inspektora nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakoRczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez inspektora
nadzoru zatozonej jakosci.

6.2. Instalacje elekiryczne

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowadé:

- zgodnoé¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzgdzen
z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;

- poprawno$¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany;

- prawidiowo$¢ wykonania polgczen przewodow;

- cigglod¢ przewodow ochronnych, wtym gléwnych idodatkowych pofaczen
wyréwnawczych (pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonaé dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania);

- pomiar opornosci uziemienia;

- sprawdzenie prawidiowo$ci adresowania poszczeg6inych elementéw;

- probe biegunowosci;

- probg wytrzymalo$ci elektrycznej;

- probe dziatania;

- poprawnos¢é achrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- pomiar spadku napiecia;

- pomiar natezenia oéwietlenia;

- sprawdzenie zgodno$ci podigczenia urzgdzen;
prawidiowo$¢ zamontowania urzgdzen w dosiosowaniu do warunkow $rodowiskowych
i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

- prawidlowo$¢ rozmieszczania elementéw na obiekcie:

- sprawdzenie zachowania odlegloéci miedzy instalacjami;

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania instalacii;

- sprawdzenie poprawnos$ci wspéldziatania systeméw;

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii;

- wykonanie dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych
do dokumentacji technicznej.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe iub proby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtérzyé po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

6.3. Instalacja odgromowa
Kontrola jako$ci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowadé:

- sprawdzenie zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami;

- sprawdzenie ochrony wewnetrznej;

- ogledziny rozmieszczenia elementéw, sprawdzenie ich kompletnosci, wymiaréw
i materialow, z ktorych zostaly wykonane;

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania polgczen elementéw oraz zamocowan
przewoddw odprowadzajgcych, wtym polaczen zaciskow érubowych poszczegdbinych
odcinkéw zwodow i przewodéw odprowadzajacych, a takze ich zabezpieczenie przed
korozja;

- pomiar rezystancji uziemienia;

- sprawdzenie stanu uzioméw;

- spelnienie dodatkowych zalecen projektanta lub inspeklora nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;.

Sprawdzenie cigglosci polgczen nalezy wykonaé za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji przylaczonego z jednej strony do zwodéw, z drugiej do wybranych przewodéw
instalagji piorunochronnej.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykonaé miernikiem do pomiaru uziemier lub metoda
techniczng.
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Sprawdzenie stanu uzioméw polega na losowym wybraniu co najmniej 10% potaczen przewodu
uziemiajgcego z uziomem, odkopaniu go | sprawdzeniu stopnia skorodowania.

6.4. Wykopy pod kable

Po wykonaniu wykopdw pod kable, stupy o$wietleniowe sprawdzeniu podiegajg wymiary
poprzeczne wykopu i zgodnosc ich tras i lokalizacji z dekumentacja projektowa i geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposdb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.5.  Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:

- glebokosé zakopania kabla,

- grubosé podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosé folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dia kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia gruntu nad kablem i splantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw ibadart wykonanych przed iw czasie
wykonywania robot, na wniosek wykonawcy, przedstawiciel inspektora nadzoru moze wyrazi¢
zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows dla robdt podanych w pkt. 1.3 sg:
- m — z dokladnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot, na podstawie dokumentacii
projektowej, SST i pomiaru w terenie;
- szl — z dokladnoscig do 1 jednostki wykonanych rob6t, na podstawie dokumentacii
projektowej, SST i pomiaru w terenie;
- kpl — z dokladnoécig do 1 jednostki wykonanych robdt, na podstawie dokumentagii
projekiowej, SST i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. QOgdline zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST iwymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Qdbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- instalacje elekiryczne podtynkowe.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét
Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé:
- dziennik budowy,
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- protokdly z ogledzin stanu sprawnosci polgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw
i oprzewodowania,
- protokdly z dokonanych pomiardw, w tym pomiary natezenia oswietlenia,
- protokdly z odbioru robét zanikajgcych,
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obslugi zainstalowanych urzadzen.
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W przypadku stwierdzenia usterek inspektor nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére
wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ptatnosci

Nalezne ptatnosci wyliczone bedg za wykonane roboly zgodnie z dokumentacja projektowa,
obmiarem robot i oceng jakoéci wykonania robdt — w oparciu o ceny jednostek obmiarowych
podane w wycenionym przedmiarze robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pormiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i transport materiatéw,
wykonanie instalacji elektrycznych, w tym:
* wykonanie rozdzielnic elektrycznych,
= wykonanie instalacji oswietleniowej i gniazd wtyczkowych,
= wykonanie instalacii sitowej i sterowniczej,
* wykonanie instalacji odgromowe;;
wykonanie ochrony przeciwporazeniowe;;
wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw i sprawdzei;
konserwacje urzgdzen w okresie gwarancji,
uporzadkowanie terenéw z odpadkéw powstalych przy budowie,
opracowanie dokumentacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (zestaw norm)

2. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne isygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

9.
10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.

i budowa

PN-76/E-90301 Kable elekiroenergelyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
| powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elekiryczne w obiektach budowlanych

PN-84/0-7¢101 Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne
opakowari o masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania | badania.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzer elektrycznych w ukiadach
niskiego napiecia.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badarn odbiorczych

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-93/E-80401 Kable elekiroenergetyczne isygnalizacyjne oizolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-83/E-06305 Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

PN-EN 62305 - (15} Ochrona odgromowa 2006, 2009

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (zestaw norm)
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w ukladach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania

PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-1EC 60598 Oprawy oswietleniowe . Wymagania szczegélowe (zestaw norm)

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oswietlenie. Oswietienie miejsc pracy. Czesé 1. Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie os$wietlenia. Oswietlenie awaryjne
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23.

24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35,
36.

37.

PN-EN 50310:2006 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

Polska norma opracowana na podstawie normy PN-EN 50310:2002. Zagadnienia
uziemiania ipoftaczen wyréwnawczych dia sprzetu informatycznego w budynkach
omawiane sg pod katem spelnienia wymagan bezpieczenstwa, niezawodnosci dziatania
I kompatybilno$ci elektromagnetyczne.

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
PN-79/E-08314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichtorku winylu.

PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne isygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowe] na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable
elekiroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-86/0-79100 Opakowania transporfowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospolka.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 .

1.
2.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa | Przemysiu Materialéw Budowlanych W sprawie
bezpieczenstwa ihigieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych
i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu zdnia 26.11.1990 r. wsprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej Dz.U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. W sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — cz. V
Instalacje elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz
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