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1.0  Część ogólna.

1.1. Uwagi wstępne.


Opracowanie dotyczy projektu wykonawczego modernizacji instalacji elektrycznych wewnętrznych zasilających urządzenia klimatyzacji i wentylacji mechanicznej w budynku KGP 
przy ulicy Wiśniowej 58a w Warszawie, dla części pomieszczeń poziomu pierwszego piętra, należących do wydziału daktyloskopii.

1.2. Podstawa opracowania.


1. Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem.


2. Rysunki budowlane, dane branżowe .


3. Wizja lokalna.


4. Przepisy, normy i literatura techniczna.

1.3. Zakres opracowania.

1. Dane energetyczne.

2. Uwagi ogólne.

3. Uwagi ogólne o dostawie energii.

4. Linie zasilające i tablice rozdzielcze.

5. Instalacja siłowa 230V i 400V.

6. Instalacja odgromowa.

7. Instalacja ochrony od porażeń.

.

1.4. Dane energetyczne.

1. Zasilanie z istniejącej stacji transformatorowej nr 2924 poprzez złącze kablowo – pomiarowe ZKP. 

2. Pomiar energii półpośredni – w złączu kablowo-pomiarowym ZKP.

3. Moc zainstalowana   

 
Pi = 89,3kW.

4. Moc szczytowa   

 
Ps = 89,3kW.



5. Dodatkowa ochrona od porażeń – zerowanie i wyłączniki przeciwporażeniowe różnicowoprądowe.

6. Układ pracy sieci niskiego napięcia  - TN-C,  a instalacji wewnętrznych TN-S.

Zerowanie – obecnie samoczynne wyłączenie zasilania przez zabezpieczenie przetężeniowe w sieci TN.

2.0  Opis techniczny.

2.1 Uwagi ogólne.

WENTYLACJA MECHANICZNA

W pomieszczeniach objętych zakresem projektu istnieje instalacja wentylacji mechanicznej obsługiwanej przez urządzenia eksploatowane od ponad 10 lat. Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewnej obsługiwana była przez urządzenia zbyt małej wydajności i dlatego użytkownik podjął decyzję o jej modernizacji.
Zaprojektowana instalacja wentylacji mechanicznej obsługiwana jest przez centralę wentylacyjną nawiewno-wywiewną (TK1) pracującą w oparciu o odzysk ciepła z powietrza wywiewanego, realizowany za pośrednictwem obrotowego wymiennika ciepła. Uruchamianie oraz sygnalizację pracy należy przewidzieć w pomieszczeniu, w którym umieszczono centralę wentylacyjną. Czerpane powietrze zewnętrzne poddawane jest obróbce poprzez oczyszczanie , ogrzewanie i chłodzenie. Zakres obróbki powietrza regulowany jest automatycznie za pośrednictwem centrali. Centrala wyposażona będzie w nagrzewnicę elektryczną i chłodnicę freonową. Instalacja doprowadzenia czynnika chłodniczego zawarta w osobnym opracowaniu – klimatyzacja.


KLIMATYZACJA

W pomieszczeniach objętych zakresem projektu istnieje instalacja klimatyzacji obsługiwanej przez urządzenia eksploatowane od ponad 10 lat. Urządzenia pracowały w oparciu o czynnik chłodniczy w postaci wody lodowej. Agregat dotychczas eksploatowany znajduje się na dachu.  Częste awarie w ostateczności zmusiły inwestora do podjęcia decyzji o wymianie systemu klimatyzacji na system bardziej nowoczesny z wyeliminowaniem wody lodowej. 


Klimatyzacja pomieszczeń biurowych realizowana będzie przez system VRF Airstage seria V prod. Fujitsu. Przewiduje się zastosowanie urządzeń przysufitowych. W obiekcie projektuje się  system VRF Airstage seria V firmy FUJITSU oraz jeden system wytwarzający czynnik chłodniczy R410A dla instalacji wentylacji mechanicznej w oparciu o agregat skraplający z firmy Clint. System VRF to zaawansowany system multi o zmiennym przepływie czynnika chłodniczego. System pracuje na ekologicznym czynniku chłodniczym R410A, nieszkodliwym dla środowiska. Posiada indywidualne sterowanie jednostkami wewnętrznymi.

Montaż jednostek zewnętrznych przewiduje się na dachu. 

Do urządzeń wewnętrznych zaprojektowano piloty przewodowe typu UTB-YUB. Piloty należy zlokalizować na ścianie w pobliżu drzwi wejściowych do każdego klimatyzowanego pomieszczenia.

2.2 Uwagi ogólne o dostawie energii.

Na poziomie pierwszego piętra, obok pomieszczeń objętych zakresem projektowym, zlokalizowano pomieszczenie wentylatorowi,  w którym znajduje się rozdzielnia elektryczna. Rozdzielnia zasila dotychczasowe, istniejące urządzenia wentylacji. 
Po modernizacji systemu wentylacji rozdzielnica przejmie zasilanie projektowanych urządzeń, otrzymując potrzebną moc elektryczną uwolnioną po demontażu urządzeń [np. agregatu wody lodowej]. 
Należy dokonać modernizacji rozdzielnicy w trakcie prowadzonych prac, w oparciu o stan rzeczywisty i zamieszczone w opracowaniu schematy ideowe zasilania projektowanych urządzeń.

2.3 Wewnętrzne linie zasilające, rozdzielnice elektryczne.

-Rozdzielnia wentylatorowi do modernizacji. 
-Linie zasilające poszczególne urządzenia zaprojektowano kablami typu YKYżo lub przewodami 

typu YDYżo, układanymi na drabinkach kablowych lub w korytkach prowadzonych pod stropem, montowanymi nad sufitami podwieszonymi.

-Modernizacja rozdzielni wentylatorowi - osprzęt wg katalogu f-my Legrand lub podobny. 

2.4 Instalacja siłowa.


Dla odbiorników jednofazowych instalacja 3-przewodowa, a dla trójfazowych 5-przewodowa.

Do wykonania przewodami wyszczególnionymi na schematach ideowych tablic. 

Sposób prowadzenia - analogicznie jak w poz. 2.3.

2.5 Instalacja odgromowa.

- Instalacja istniejąca, należy wykonać pomiary sprawdzające, wyniki przekazać Inwestorowi 

- Do zwodów poziomych na dachu, przyłączyć iglice zabezpieczające projektowane jednostki dachowe urządzeń instalacji klimatyzacji i wentylacji .
2.6 Instalacja ochrony od porażeń.

Żyły PEN istniejących, zasilających linii kablowych NN w rozdzielni wentylatorowi rozdzielić na 

N i PE, miejsce rozdziału skutecznie uziemić przez przyłączenie do uziomu otokowego instalacji odgromowej. 

Projektowane modernizowane instalacje wewnętrzne w układzie TN-S. 

Instalację dla napięcia wyższego niż 50 V - wykonać jako 3-przewodową i 5-przewodową (przewód fazowy L lub L1, L2, L3, przewód neutralny N i ochronny PE). 

Ponadto w tablicach rozdzielczych stosuje się wyłączniki różnicowo-prądowe (jako dodatkowy system ochrony od porażeń prądem elektrycznym) oraz wyłączniki instalacyjne przetężeniowe i nadmiarowoprądowe, chroniące instalację od przeciążeń i zwarć.

Ochrona dodatkowa przed dotykiem pośrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego wyłączenia zasilania. Dla prawidłowego zrealizowania samoczynnego wyłączenia w układzie TN-S należy:

-wszystkie części przewodzące dostępne instalacji przyłączyć do uziemionego przewodu ochronnego PE,

-miejsce połączenia przewodu PE i N skutecznie uziemić.

Samoczynne wyłączenie zasilania powinien zapewnić ( w każdym miejscu instalacji ) odpowiedni prąd zwarciowy powstały w przypadku zwarcia pomiędzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub częścią przewodzącą dostępną.

2.7 Uwagi końcowe.

1.Całość prac wykonać bardzo starannie, zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami i uwagami niniejszej dokumentacji.

2.Użyte do realizacji wyroby budowlane, instalacyjne i urządzenia powinny być dopuszczone do stosowania w budownictwie w trybie określonym rozporządzeniem MGPiB z dn. 19.12.1994r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8.02.1995r.).

2.8 Urządzenia techniczne.
KLIMATYZACJA
Pobór mocy przez agregat zewnętrzny wynosi 21,4kW.  
a. JEDNOSTKI ZEWNĘTRZNE

	Model
	
	Przewód zasilający
	Moc [kW] / prąd Ib [A]
	Zasilanie

	Jednostka nadrzędna
	AJ*126 LATF
	YKYżo 5x16mm2
	(3,0+4,6+4,6)kW   /  50A
	3x400V

	Jednostka podrzędna
	AJ*90 UATF
	YKYżo 5x16mm2
	(4,6+4,6)kW  /  50A
	


b. JEDNOSTKI WEWNĘTRZNE

	Model
	Przewód zasilający
	Ib [A]
	Zasilanie

	Wszystkie
	YDYżo 3x1,5mm2
	10A
	230V


	SYMBOL
	RODZAJ URZĄDZENIA
	typ
	PRODUCENT
	LOKALIZACJA
	ZASILANIE ELEKTRYCZNE

	
	
	
	
	
	wentylatory
	INNE

	
	
	
	
	
	Nawiew [kW]
	
	Suma [kW]
	SPRĘŻARKI [kW]

	AC1
	JEDNOSTKA  ZEWN. KLIMATYZACJI VRF
	24 HP
	FUJITSU
	DACH
	 
	 
	 
	21,40

	AC1-1
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB12LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.01
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-2
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB14LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.02
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-3
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB14LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.03
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-4
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB14LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.03
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-5
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB12LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.04
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-6
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB12LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.07A
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-7
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB12LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.07B
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-8
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB12LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.07C
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-9
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB18LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.09
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-10
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB18LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.11
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-11
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB18LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.11
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-12
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB18LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.11
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-13
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB12LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.13
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-14
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB09LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.13
	0,03
	 
	0,03
	 

	AC1-15
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB09LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.12A
	0,03
	 
	0,03
	 

	AC1-16
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB09LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.12B
	0,03
	 
	0,03
	 

	AC1-17
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB09LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.12B
	0,03
	 
	0,03
	 

	AC1-18
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB12LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.15
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-19
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB12LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.15
	0,05
	 
	0,05
	 

	AC1-20
	JEDNOSTKA WEWN. KLIMATYZACJI
	AUXB09LATF - kaseta
	FUJITSU
	1.17
	0,03
	 
	0,03
	 


STEROWANIE
Do linii transmisji należy zastosować przewód 2-żyłowy, ekranowany, kompatybilny z LONWORKS.
WENTYLACJA MECHANICZNA

Pobór mocy przez agregat wewnętrzny wynosi 55,2kW
	SYMBOL
	RODZAJ 
URZĄDZENIA
	typ
	PRODUCENT
	LOKALIZACJA
	ZASILANIE ELEKTRYCZNE

	
	
	
	
	
	wentylatory
	inne

	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	Nawiew [kW]
	Wywiew [kW]
	Suma [kW]
	Nagrzewnica 

[kW]

	TK1
	CENTRALA WENTYLACYJNA
NAW/WYW
	BaX 4 R
	DANTHERM
	WENTYLATORNIA
	3,00
	2,20
	5,20
	50,00


Pobór mocy przez agregat zewnętrzny wynosi 11,8kW
	SYMBOL
	RODZAJ URZĄDZENIA
	typ
	PRODUCENT
	LOKALIZACJA
	ZASILANIE ELEKTRYCZNE

	
	
	
	
	
	wentylatory
	INNE

	
	
	
	
	
	Nawiew [kW]
	
	Suma [kW]
	SPRĘŻARKI [kW]

	AC2
	AGREGAT CHŁODZENIA WENTYLACJI
	MHA 131 WP
	CLINT
	DACH
	 
	 
	 
	11,80


3 Obliczenia techniczne.

3.1 Bilans mocy.

Wg schematu rozdziału energii - rys. nr E01.

Moc zainstalowana   

 
Pi = 89,3kW.

Moc szczytowa   

 
Ps = 89,3kW.

3.2 Dobór przewodów, aparatury, obciążalność długotrwała.

1. Dobór przewodów i kabli wg PN-IEC 60364-5-523.

2. Rozdzielnice typowe (wg opisu powyżej).

3. Linie zasilające wg rys nr  E01.

3.3 Obliczenia dla wyłączników różnicowo-prądowych.

Zgodnie z Rozporządzenia Ministra Przemysłu z dnia 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81) poz. 4 § 29. warunek skuteczności ochrony od porażeń przy stosowaniu wyłączników różnicowo-prądowych oraz wg PBUE z 97 r. (projekt):


RA  x  IA   <  UL

RA - rezystancja uziemienia części przewodzących w Ω.


IA = k  x I∆N

k = 1.2 wg tab. 3, poz. 4,

UL = 50 V - wg tab. 1 - wartość napięcia bezpiecznego,

I∆N - wyzwalający prąd różnicowy.


Dla I∆N = 0.03 A - RA  <  1389 Ω


Dla I∆N = 0.1   A - RA  <  417 Ω


Dla I∆N = 0.3   A - RA  <  138.9 Ω
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