Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych
ROBOTY ELEKTRYCZNE

WARSZAWA 2011 R.



SPIS TRESCI

(YL 1 = TS 4
1.1. Przedmiot SPECYTIKACTT ....ccueiviiiieiie et e 4
1.2. ZaKIres STOSOWANTA ST ...ttt ettt 4
1.3. Zakres robOt ODJELYCN ST ... e e e 4
1.4. Okreslenia podstawowe, AefINICIE ......ccuoiiiiiiiie e s 4
1.5. OgoIne wymagania dotyCzZgce FODOL .....cucceeeeeceererraeseerasssesancassansnsssnsssssassassssassassassass sonssassas )
2. MATERIALY ..uuiiiiuiiinnninnnnissnnssssnssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssss sssssssssssssssssssssssns s ssnnesss 5
2.1, OgOINE WYMAGANIA .....eueeeeviieieetiie ettt ettt sttt st es et st eb e be e ebs e es et se et et seeneabe e ens 5
2.2. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych ................. 6
B SP R ZET it bttt e R £ b b eh bt e bt e e e e bt ebb e enbe e e e 6
3.1. Ogolne wymagania dotyczace SPIZetU..............coooiiiiiiiiiiiiiciiiie e 6
3.2. Sprzet do robot MONTAZOWYCH ...ceviceereinsrisnsnesansseessssssnsanssasssssssssssssassssssasssssssssssssssssssasssasse 6
A TRANSPORT Lttt b e bt e b e e st e e b e ehbe e s bt e s ae e e eb e e et eeenbeeenn e e 7
4.1. Ogllne wymagania dotyczace tranSPOTTU .......cccveeesrnecsssnecsssresssrsssssssssasssssassssassssssssssssssases 7
4.2. Transport materialéw do montazu instalacji eleKtryCznej .......coceeveesecsrurccnssserssanessncesens 7
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt essn st an e e 7
5.1. Ogolne zasady WyKONANIa FODOL ..........ccoiiiiriiiie s e 7
5.2. Montaz przewodow instalacji eleKtryCznych ... 7
5.3. Instalacja polaCzen WYFrOWNAWCZYCR ........ccooiiiiieieiiie et e 7
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ooviiieceee ettt an e s sn e sasn s 8
6.1. Ogolne zasady Kontroli jakoS$Ci FODOL ............cooeiiiiiie e 8
6.2. Certyfikaty 1 deKIAraC)e ..........cooi i 8
6.3. DOKUMENTY DUAOWY ... e 8
6.4. Sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych .........ccccceovveeviiinnennee 9
6.3. Badania 00DIONCZE ..........o i e 10
6.4. Pomiar rezyStancCji 1ZOIACHT ........oiiiiiiiiii e s 10
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt st et 10
7.1. Ogolne zasady 0bmMiIaru FODOL ..o s 10
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i MaterialOw .......ccccceveesenscsccnncsacsanesessssssasssssssssssssanssnssnaoses 10
7.3. Urzadzenia i SPrzet POMIBIOWY .......coiieiiieiiieie ettt e e e e 10
7.4. Czas przeprowadzenia ODMIAIU ..........ccoiiiiiiiieiii e e 10
7.5. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji

BIBKENYCZINE] .t bbbt ettt b 11
8. ODBIOR ROBOT ....oiiiiiiiieicese sttt ettt 11
8.1. Rodzaje 0dDIOrOW FODOL ........c.ooiiiiiiiie et e 1
8.2. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zaKryCiu ... 1
8.3, OUDIOK CZESCIOWY .....eeeiiiiieieiiiee ettt ettt b et eb et eb s e bt eb et e et eneas 1
8.4. OdbiOr OStAtECZNY FODOL .......oeiuiiiiieeiiie ettt e e ene s 1
8.2. Odbior techniczny - czesciowy instalacji elektryCznej.........ccocooviiiiiiiiiiiic e, 13
8.3. Odbior techniczny koncowy instalacji eleKtryCznej ........ccocooeeiiiiininiinencce e 13
9. PODSTAWA PLATNOSCIH ...ttt ettt e e a e snte e e nnae e e 13
9.1, USLAlENIA OQOINE ....ouieiniieeeie et ettt et et e e 13
9.2. Warunki umowy i wymagania 0g0INe ST ........cccoeiiiiiiiiiiiinie e e 13
9.3. Zasady rozliczenia i pYatnOSCI ...........ccoiiiiiiiiiii 13
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt ettt e 13
N[0 0 1RO TP UPTTPRR TR 13
USTAWY ..ottt ettt e e ekt a e £t n SRR a et e e nr e aR e en e e e nree s 16
ROZPOIZAUZENIA ...ttt et ne et sr et ae et ene s 16

INNe dOKUMENTY 1 INSTIUKCIE ....c.ooiviiiii e 16



1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z remontem pomieszczen SPEC poczty obiektu MSWIA polozonego przy
ul. Rakowieckiej w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:

- ukladaniem kabli i przewodow elektrycznych montowanych poza rozdzielnicami,

- montazem osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza
robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materialdow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza,

- wlozeniem wszystkich materiatdow w sposob i w miejscu zgodnym z przedmiarem- wykonaniem

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

1.4.1 Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢
pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
CczesCig czynna).

1.4.2. Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

1.4.3. Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnalow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

1.4.4. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatdéw dodatkowych, stosowanych
przy ukladaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.
1.45. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii
elektrycznej.

1.4.6. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529: 2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegblnie wody) i gazdw, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.7. Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych.

W skilad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
I sygnalizacyjne, zwiazane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji



projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. MATERIALY

UWAGA:

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialdow przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu
podanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu 0 produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania),

ta. 2.1. Ogblne wymagania
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,
- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisbw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

wydal oswiadczenie, e zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglgdnienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
2.2. Warunki przechowywania materialdw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegblnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B"™) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciaglo$¢
zyt, przekroj). Pozostaty sprzet, osprzet i1 oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegb6lnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje



niekorzystnego wplywu, na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku ustalen
w wymienionym wyzej dokumencie, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego ubytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do ubytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robét montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni sprzgt montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkoéw wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora nadzoru
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego ubytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materialéw do montazu instalacji elektrycznej

Podczas transportu materiatlow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznose,
aby nie uszkodzi¢ materialdow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie
transportu wynosza dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z SIWZ i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialow i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z
opisem przedmiotu zamOwienia, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres prac obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,



- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do Montazu kabli i przewodow.
5.3. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada sie z polaczenia
wyrownawczego: glownego (glowna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym
potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Polaczenia wyréwnawcze glowne i miejscowe nalezy wybraé¢ laczac przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Do glownej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspblnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajacej.

W  przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nale¢ stosowac iskierniki.

Dla instalacji polaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nale¢ stosowaé¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé
zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatow.
6.2. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy i ktore spelniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inwestorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

6.3.1. Dziennik robot

Dziennik robdt jest wymaganym dokumentem obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce W
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku robét beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kady zapis w dzienniku robo6t bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra



dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika robot protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika rob6t nalezy wpisywaé¢ w szczegOInosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy oraz date przekazania przez

Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,

- okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materialow, ewentualnych prac zwigzanych z pobieraniem probek oraz
wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika robédt bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika robdt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika rob6t obliguje Kierownika budowy do ustosunkowania sig.

6.3.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

6.3.3. Dokumenty zastosowanych materialow

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inwestorem. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inwestora.

6.3.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach 6.3.1. + 6.3.3. nastepujace
dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne, protokoty odbioru
robot, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

6.3.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.4. Sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych

Nalezy wykona¢ sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych, skiadajace si¢ z
ogledzin cze¢sciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow 1 listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i



przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce Montazu,

- poprawnosci wykonania Montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej.

6.3. Badania odbiorcze

Szczegdlowy wykaz oraz zakres po Montazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.4. Pomiar rezystancji izolacji

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza ni 50 MW. Rezystancja izolacji
poszczegblnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza ni 20 MW,

Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesigczne]
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, be¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow.



7.5. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot Montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robét dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji i
tak:

- dla osprze¢tu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewoddéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.

- dla opraw oswietleniowych, szt., kpl.

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi cze$ciowemu, odbiorowi
ostatecznemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6Inego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika robot i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika robét i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i1 ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu 0 przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czegsciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie 0 tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego

w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulggajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST

z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i



bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona wartos¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami, jesli zostaly ustalone w
trakcie realizacji umowy;,

- dziennik robdt, i ksigzki obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych prob i badan, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym UDT,

- instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

- oswiadczenie wydelegowanego przez zamawiajacego personelu o przeprowadzonym szkoleniu w
obstudze zamontowanych urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét
uzupehniajacych wyznaczy komisja.

8.2. Odbior techniczny-czesciowy instalacji elektrycznej

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

8.3. Odbior techniczny koncowy instalacji elektrycznej

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzic po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napiec powyej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje
sie tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiescic w
protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa, ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczeg6lnione w kosztorysie.
9.3. Zasady rozliczenia i platnosi

Rozliczenie roboét Montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow czesciowych robot.



Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$é tych
robét obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
[1] PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
[2] PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
[3] PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
[4] PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przeteeniowym.
[5] PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.
[6] PN-IEC 60364-4-47:2001 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Postanowienia
ogolne. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Srodki ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed poraeniem pradem elektrycznym.
[7] PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i Montaz
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.
[8] PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i Montaz
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
[9] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i Montaz
wyposaenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodow.
[10] PN-IEC 60364-5-53.2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i Montaz
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
[11] PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i Montaz
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
[12] PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i Montaz
wyposaenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
[13] PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i Montaz
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
[14] PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
[15] PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen
natryskowy:.
[16] "WEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
[17] PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
[18] PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
[19] PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych
i ogrodniczych.
[20] PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.
[21] PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
[22] PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z



maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskoOw urzadzen i zakonczen
zyt przewoddéw oraz og6lne zasady systemu alfanumerycznego.

[23] PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.

[24] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). PN-EN 60664-
1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czesc 1:
Zasady, wymagania i badania.

[25] PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czesc 1: Wymagania ogdlne

[26] PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

[27] PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet -elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przeteeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesc 1: Wylaczniki do obwodoéw pradu
przemiennego.

[28] PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przeteeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesc 1: Wytaczniki do obwodoéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

[29] PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przeteeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesc 1: Wylgaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

[30] PN-EN 61008-1.2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki ronicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uytku domowego i podobnego (RCCB). Czesc 1:
Postanowienia ogolne.

[31] PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki rdénicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).

Czesc 1: Postanowienia ogolne.

[32] PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[33] PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania poMontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Azl).

[34] PN-E-93207:1998Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgalgzne na
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