/-\u " \o AWEA

Biuro Projektowo-Inwestycyjne

Warszawa, sierpien 2008 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

TYTUL: Budowa w tunelu Metra Warszawskiego kabla

optotelekomunikacyjnego typu ZW-NOTKtsd 60J w relacji:
stacja metra A20 Stodowiec —stacja metra A21 Stare Bielany.
Kabel numer OTK 2035/A20/A21

Opracowano dla: Komenda Gtéwna Policji

02-624 Warszawa, ul. Putawska 148/150

Imie i nazwisko Podpis
. mgr inz. Edward Ambroziak

Projektant

upr. 1258/98/U

mgr inz. Krystyna Kowalska
Wspotpraca mgr inz. Przemystaw Wieczner

mgr inz. Rafat Borowski
Egz. 1/ ....

Biuro Projektowo-Inwestycyjne AWEA Sp. z o.0.
03-592 Warszawa, ul. Samarytanka 23a @8 +48 695 766 701 & +4822201 0960 office.awea@awea.pl

NIP: 5242551077 REGON: 140222060 KRS: 0000241298

Spotka wpisana do KRS w Sadzie Rejonowym dla m. st. Warszawy, XIII Wydziat Gospodarczy « Kapitat zaktadowy 50 000 zt, optacony w catosci



e — AWEA Strona |2

SPIS TRESCI
I T 01 4
1.1 Przedmiot specyfikacji......ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s s s s s s s s s s s s s s s 4
1.2 Zakres stosowania SPeCYFiKACi ..cceuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e s se e s s e s s e e s eeeeee 4
1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg.....ccccevrrrrirrrssnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnninnnnnsssssssss. 4
14 Z2g0odn0SC SPECYTIKAC]i Z USTAWG .ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciecineeieeeeeeereeerereeeeeseeseeeeeseeeeeeseseeeesseseessesssseassesesssssasasaans 4
1.5 0golne wymagania dotyCzace robOt........ccccvveeeiiiiiiiiirreeettiiiiecsrneeeesessessssnneeesssssssssssnssesnsssssssnnssanseas 4
2. MATERIALY ...oooiiiiimsmsumsassnnsnssnsssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssnssnssnsssssnsssssssassnssnssassnnses 5
2.1 Zrodia UZYSKania MateriafOW ........ceeeeeeereeierereeseeseeessesesseesessesssssesessessesssssesessessessessesessensessesesessessesenes 5
2.2 Przechowywanie i skladowanie materiatOw .......ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnrrrrrrrrrrrrrrrnrrrrssssesssssssssssssssssssees 5
R T Y o 2/ D 5
4. TRANSPORT ...coiiitistmsnnsnssmssmsssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssnsssssnsssssssssssssssssssassassnssnss 5
5. WYKONANIE ROBOT ...nccmmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 5
5.1 ZAKI@S PraC ..cuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
5.2 Rurociagi kablowe .......ccccceeveennns teeeeeeseessesssssssssssssssesseseseeeseeesasesaseseseesassesesesesassssssessssasssssssasssas 6
5.3 2 7o - TSV [ | o1 N 6
5.4 (07 44 ] T T T 1= T ] - 7
5.5 OZNaKOWANI@ OSTIZEZAWCZE ...cevvvvriiiriiiiiiiiiiiieririiieeeeteereeteertrrrtteertrtttetttttttmttemtmreemeteeeesemeeeeemeeeseeeessessseen 7
5.6 Ochrona kabli przed zawilg0CENIEm ........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiierrerererererrreeeseeresesseeseseeesssssessssssessassaanes 7
5.7 Badania linii Swiattowodowych przed pracami instalacyjnymi......cccooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiniinniiininnnnnnnn. 7
5.8 Pomiary reflektometryczne linii swiattowodowych, pomiary montazowe........ccccceeviiiiiiiiiiiiiiiiiininnnnns 7
5.9 Pomiary wykonywane przy odbiorze linii......cccceeiiiiiiiiiiiiniiiiiniiniiiis 8
5.10 Srodki bezpieczeristwa pracy W stycznosci ze SWiatlowodami ........cceeueeeeeeeirenreseenesessessesseeeseesenenee 9

5.11  Srodki bezpieczeristwa pracy przy badaniach kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych............ 9



e — AWEA Strona |3

6. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA ....oerrureerssmsessssessssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssass 9
7. PRZEDMIAR ROBOIT .....coomeireesssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasessasssssssssssssssassssaseess 9
s TN 01 ) 33 (0 230 $00) 203 (00 10
9. PODSTAWA PEATNOSCI ...oooerurerssreessseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssasns 10

10. PRZEPISY ZWIAZANE..... s s s sasassssssasasas 10



NN\ AWEA Strona |4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Budowa w tunelu metra warszawskiego,
kabla optotelekomunikacyjnego numer OTK2035/A20/A21
typu ZW-NOTKtsd-60J w relaciji

stacja metra A20 Stodowiec — A21 Stare Bielany

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg w tunelu metra warszawskiego kabla optotelekomunikacyjnego
typu ZW-NOTKtsd 60J w relacji stacja metra A20 Stodowiec — A21 Stare Bielany.

1.2  Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja bedzie stosowana, jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3  Zakres rob6t obj etych specyfikacj a
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i
odbidr robét zgodny z pkt. 1.1

1.4  Zgodno $é specyfikacji z ustaw aq

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodnie z ustawg z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo
telekomunikacyjne ze zmianami wprowadzonymi w Dz. U. Nr 273, poz. 2703 z 2004 r. Nr 163, poz.
1362 i Nr 267, poz. 2258 z 2005 r. Nr 12, poz. 66 i Nr 104, poz. 708 i poz. 711, Nr 170, poz. 1217 i Nr
220, poz. 1600 i Nr 235, poz. 1700 i Nr 249, poz. 1834 z 2006r. Nr 23, poz. 137 i Nr 50, poz. 331 i Nr
82, poz. 556 22007 r.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg, poleceniami nadzoru inwestorskiego i zapisami ustawy Prawo budowlane. Catos¢ robot
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ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy wykonywaé w czasie przerwy technicznej, tj. w godzinach 1.00 —
4.00, po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednimi stuzbami Metra Warszawskiego.

2. Materiaty

2.1  Zrédta uzyskania materiatéw

Zaprojektowana budowa kabla optotelekomunikacyjnego OTK2035/A20/A21 w relacji stacja metra
A20 Stodowiec — A21 Stare Bielany powinna by¢ wykonana w oparciu o materiaty zgodnie z
przedstawionymi w dokumentacji technicznej.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje Inspektorowi Nadzoru dotyczace proponowanego
zrédta ich zamawiania oraz odpowiednie Swiadectwa i certyfikaty.

2.2 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowywaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do

robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedg
zlokalizowane w obrebie terenu budowy/robdt w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy/robét w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. Sprzet
Przy wykonywaniu montazu urzadzen oraz instalacji nalezy uzywacd sprzetu zgodnego z technologia
wykonywania robot okreslong przez producenta lub dostawce urzadzen.

4. Transport
Transport urzadzen oraz elementdw instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
przez producenta lub dostawce urzadzen.

5. Wykonanie robot

51 Zakres prac

Projektowany kabel miedzyobiektowy bedzie kontynuacjg istniejgcego systemu tgcznosci
przewodowej dla potrzeb Policji w Metrze Warszawskim z zachowaniem dotychczasowe] konwencji
znakowania i trasowania kabli.
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Na projektowanym odcinku, trase kabla miedzyobiektowego dla potrzeb Policji w metrze wykonaé
kablem typu ZW-NOTKtsd 60J, ktéry to jest uniwersalnym optotelekomunikacyjnym kablem
tubowym  nierozprzestrzeniajagcym ptomienia z powitokg z tworzywa bezhalogenowego. Kabel
oznaczy¢ jako OTK 2035/A20/A21.

Kabel swiattowodowy OTK 2035/A19/A20 zakorczony jest mufg swiattowodowg typu Raychem FOSC-
400 w podperoniu stacji A20. Do istniejgcej mufy FOSC-400 nalezy dotozy¢ i zespawac ze sobg
projektowany kabel OTK 2035/A20/A21. Przy ztaczu pozostawi¢ zapas 25m kabla liniowego w
skrzynce zapasu SZ-1 nr 2.

Z miejsca zakonczenia, kabel miedzyobiektowy OTK 2035/A20/A21 wyprowadzi¢ zachodnig strong na
stacji A20 wzdtuz toréw odstawczych, nastepnie przepustem w podtorzu wprowadzi¢ na konstrukcje
wsporcze po srodku tunelu szlaku B21 i doprowadzi¢ do stacji A21 korytem telekom.

Na stacji A20, szlaku B21 i stacji A21, kabel utozy¢ na wykonanych i wyznaczonych do tego celu
konstrukcjach wsporczych.

W podperoniu zachodnim stacji A21 nalezy zainstalowa¢ mufe swiattowodowg typu FOSC-400. W
mufie tej zgodnie z zyczeniem Inwestora widkna swiattowodowe nalezy zapetlic.

Przy ztgczu nalezy pozostawic zapas 25 m kabla liniowego w projektowanej skrzynce zapasu SZ-1 nr 1.
Droga

UWAGA :

Wszystkie przepusty kablowe w $cianach i stropach nalezy obustronnie uszczelni¢ za pomocg pianki
ogniochronnej CP 620 (Hilti, klasa odpornosci ogniowej El 120) lub za pomocg masy ogniochronne;j
PROMASTOP-Coating.

5.2  Ruroci ggi kablowe
Rurociagi kablowe przeznaczone dla linii optotelekomunikacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami normy zaktadowej ZN-96/TPSA-013.

Rurociagi kablowe ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy uktada¢ w czasie przerwy technicznej, tj. w
godzinach 1.00 — 4.00, po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednimi stuzbami Metra Warszawskiego.

Do budowy rurociggéw kablowych powinny by¢ stosowane rury nierozprzestrzeniajgce ptomienia z
polietylenu HDPE, o gestosci nie mniejszej niz 0,934 g/cm® i o wspdtczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3
do 1,3g/10 min wg ZN-96/TPSA-017.

Zaleca sie stosowanie rur z warstwg poslizgowa. W metrze nalezy uktadac rury ochronne dla kabli
Swiattowodowych typu RHDPEt 32/2,9 z uniepalniaczem 9% (rury powinny posiada¢ atest).

5.3  Zapasy kabli
Przy ztgczach kabli OTK na stacji A20 i A21 nalezy pozostawic¢ zapasy kabli wynoszgce 25m. Zapasy te
powinny umozliwi¢ swobodne wykonanie spawdw oraz wykonywanie pomiaréw i ogledzin. Zapasy
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kabli nalezy uktada¢ w petle w taki sposdb, aby mozliwe byto ich bezpieczne wycigganie. Powinny
by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w skrzynkach zapasu kabla
SZ-5.

5.4  Oznakowanie kabla

Poza fabrycznym znakowaniem kabla nalezy na nim umieszcza¢ specjalne, unikalne oznakowanie co
25 m na odcinkach prostych, przy kazdej zmianie trasy, przed i za przepustami, przed wejsciem do
pomieszczen oraz w pomieszczeniach. Oznakowanie powinno by¢ koloru zéttego z napisami koloru
czarnego. Oznakowanie powinno zawieraé¢ informacje o wtascicielu kabla, jego typie, numerze
eksploatacyjnym oraz relacji.

Numer projektowanego kabla swiattowodowego to OTK2035/A20/A21

5.5 Oznakowanie ostrzegawcze

W tunelach, gdzie kable OTK prowadzone sg w rurociggach kablowych, rury te nalezy oznakowac
opaskami ostrzegawczymi w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY. Opaski te
powinny by¢ rozmieszczone na odcinkach prostych maksymalnie co 25m, przy kazdym zatamaniu
trasy, z kazdej strony przy przejsciu przez przepusty oraz w pomieszczeniach koncowych i
przymocowane do rur wg ZN-96/TPSA-025.

5.6  Ochrona kabli przed zawilgoceniem
Podczas przechowywania, transportu i uktadania korice kabli nalezy chronié przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem ich osrodkdw przy pomocy kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych
kabel.

5.7 Badania linii s$wiattowodowych przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych, kabel swiattowodowy nalezy poddaé szczegdétowym
ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzeh mogacych powstaé podczas przetadunku i
transportu bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koncow kabli przed
zawilgoceniem oraz zabezpieczenia samych kabli na bebnach przed uszkodzeniami. Nalezy wykonac
pomiary reflektometryczne kabli Swiattowodowych nawinietych na bebny.

5.8 Pomiary reflektometryczne linii Swiattowodowych, pomiary monta  zowe
W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane ponizsze pomiary:
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a) Po ufozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztgczy nalezy wykonac¢ pomiary kontrolne
potwierdzajgce parametry Swiattowoddw. Pomiary nalezy wykona¢ przy pomocy
reflektometru dla fali 1550 nm.

b) Po wykonaniu potaczen swiattowoddw nalezy wykonac pomiary reflektometryczne z obydwu
stron spajanego Swiattowodu w celu stwierdzenia poprawnosci wykonywanych potaczen.
Pomiary nalezy wykonac¢ dla dtugosci fal 1310 i 1550 nm. Dopiero po pozytywnym wyniku
tych pomiaréw dla wszystkich wtdkien $Swiattowodowych w kablu mozna przystapi¢ do
ostatecznego zamkniecia mufy ztgczowej.

c¢) Po catkowitym zmontowaniu odcinka, dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych, nalezy
wykonaé¢ pomiary reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka.
Niespetniajgce wymogdw spojenia, ujawnione w trakcie pomiaréw, nalezy poprawic.
Wykresy reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych spoin nalezy zarejestrowacé
na nosnikach ( CD, DVD, itp.) i przekaza¢, jako zatgczniki do dokumentacji powykonawczej.
Stanowic¢ one bedg charakterystyki wzorcowe wybudowanej linii.

Pomiary reflektometryczne wybudowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:

a) Catkowitej dtugosci optycznej linii,

b) Catkowitej ttumiennosci linii,

c) Ttumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkdw sktadowych,

d) Ttumiennosci potaczen.

Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje sie tylko wtedy, gdy wartos$¢ wspdtczynnika zatamania
wprowadzona do reflektometru jest zgodna z wartoscig podang przez producenta kabla.

5.9 Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonac
nastepujgce pomiary:

a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczng

b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjng

c) pomiar reflektancji ztgczy Swiattowodowych.

Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza sie wykonanie pomiaru wspétczynnika
dyspersji chromatycznej Swiattowodéw w wybudowanej linii w celu obliczenia rzeczywistego pasma
przenoszenia.

Pomiar powinien by¢ wykonany dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu
kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla wraz ze
ztgczami roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka
regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawierac¢ stabilizowane zrédfo swiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20
nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiar reflektancji ztgczy roztgczalnych pozwala na ocene prawidtowosci potaczen zwtaszcza
znajdujacych sie blisko laserowego Zrédfa swiatta i moggcych szkodliwie wptywac na jego prace.
Pomiar moze by¢ wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem sprzegacza
kierunkowego.
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5.10 Srodki bezpiecze nAstwa pracy w styczno $ci ze $wiattowodami

Nalezy zachowad szczegdlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych w stycznosci ze Swiattowodami.
Ich utamane lub odcinane korice sg bardzo ostre i tatwo mogg wbija¢ sie w skdre ludzka. S3 one
szczegblnie niebezpieczne dla oczu, ust, skdry twarzy itp. Krotkie odcinki kabli i wtdkien
Swiattowodowych powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikow, a
nastepnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla oséb nieswiadomych
ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach przy pracach z
widknami swiattowodowymi i pouczeni o sposobach obchodzenia sie z nimi.

5.11 Srodki bezpiecze nAstwa pracy przy badaniach kabli, linii i urz adzen
optotelekomunikacyjnych

Przyrzady stosowane do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
optotelekomunikacyjnych oraz same urzgdzenia sg prawie zawsze wyposazone w lasery, bedace
zrédtem niewidzialnego promieniowania optycznego duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne
dla wzroku, nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawiaé niczyich oczu na jego dziatanie. Nie
wolno zagladaé¢ w koncowki Swiattowodéw prowadzacych promieniowanie laserowe, aby np.
sprawdzi¢, czy laser juz dziata albo czy koniec s$wiattowodu Ilub pdtztaczki jest czysty.
Koncéwki przewododw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub potztaczki, na wyjsciu
ktorych moze by¢ emitowane promieniowanie laserowe powinny by¢ opatrzone znakiem
ostrzegawczym i napisem UWAGA! NIEWIDZIALNE =~ PROMIENIOWANIE = LASEROWE.
Szczegdtowe przepisy bezpieczerstwa pracy z laserami podane sg w normie PN-91/T-06700 w
rozdziale Il " Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TPSA T-01 pt. "Odbidr i utrzymanie
kablowych linii optotelekomunikacyjnych ".

6. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza musi odzwierciedlaé stan istniejagcy po wykonaniu robdt.
Dokumentacja musi zawierac certyfikaty dotyczace zastosowanych materiatéw, urzadzen i osprzetu
oraz protokoty wykonania badan i pomiaréw. Ponadto dokumentacja powykonawcza wybudowanej
linii optotelekomunikacyjnej powinna zawiera¢ wszystkie elementy okreslone w instrukcji TP SA T-01
pt. ,,0dbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych”. Dokumentacja dostarczana jest
inwestorowi przez kierownika robét po zakoriczeniu budowy linii.

7. Przedmiar rob6t

Podstawag wykonania robét sg Katalogi Naktadéw Rzeczowych KNR 5-08, KNR 5-01 i ZKNR 39
Przedmiar robdt stanowi osobng teczke i jest integralng czescig projektu wykonawczego.
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8. Odbidr robot

Odbiér korncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru korncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora. Odbioru
korncowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, projektu powykonawczego, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy wedtug komisji konieczne
bedzie przeprowadzenie robdét poprawkowych, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robat.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg pfatnosci bedzie protokdét bezusterkowego odbioru podpisany przez Wykonawce i
Inwestora. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia dokumentacji powykonawczej w 5
egz. oraz w formie elektronicznej zapisanej na ptytach CD (*.dwg, *dgn, *.jpg, *.bmp, *cdr, *.tif,
* doc, *.xls, *.pdf) .

10. Przepisy zwigzane
ZN-96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe
liniowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane S$wiattowoddéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
INSTRUKCJA T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

PN-91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez urzadzenia laserowe.
Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.



